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АЛГОРИТМ АДАПТАЦИИ СХЕМЫ МАГИСТРАЛЬНЫХ ПЕРЕВОЗОК ПОЧТЫ 
К МЕДЛЕННЫМ ИЗМЕНЕНИЯМ ВЕЛИЧИН ПОЧТОВЫХ ПОТОКОВ

ALGORITHM OF ADAPTATION OF THE CIRCUIT OF MAIN LINE MAIL CONVEYANCE 
TO SLOW CHANGES OF POST FLOWS VOLUMES

Аннотация. Рассмотрены вопросы построения алгоритмов адаптации схемы магистральных 
перевозок почты и расчета затрат на перевозку почты при медленных изменениях величин почтовых 
потоков.

Summary. The questions of construction of algorithms of adaptation of the main line mail 
conveyance and of expenses calculations of mail conveyance at slow changes of post flows volumes are 
considered.

Оптимизация перевозки почты в Украине предусматривает решение одной из главных задач 
почтовой связи - сокращение контрольных сроков прохождения почтовых отправлений и 
периодических изданий. 

Национальный оператор почтовой связи, Украинское государственное предприятие почтовой 
связи "Укрпочта", осуществляет магистральные перевозки почты в Украине с ее транзитной 
обработкой в главном узле - городе Киеве - с помощью автомобильного транспорта. К 
преимуществам использования этого вида транспорта относятся:

возможность использовать автомобили с различными грузоподъемностями;1)
возможность изменять маршруты почтовой связи;2)
возможность загрузки и разгрузки транспорта непосредственно в узлах почтовой связи.3)

В то же время использование автомобильного транспорта для перевозки различных видов 
почты порождает проблему адаптации схемы магистральных перевозок почты к изменениям величин 
почтовых потоков.

В исследованиях и публикациях на эту тему [1,2] рассмотрены общие подходы к решению 
данной проблемы. Нерешенной ранее частью проблемы является разработка алгоритмов и методов 
адаптации грузоподъемности транспортных средств к различным видам изменения величин почтовых 
потоков.

Дальнейшие исследования обуславливают необходимость решения данной проблемы на трех 
уровнях:

Медленные изменения - это прогнозируемые увеличения или уменьшения величин 1.
почтовых потоков на протяжении длительного периода времени.
Периодические изменения - это прогнозируемые увеличения или уменьшения величин 2.
почтовых потоков на протяжении определенного периода времени (суток, дней недели, 
недель, месяцев).
Случайные изменения - это непредвиденные увеличения или уменьшения величин 3.
почтовых потоков.

Таким образом, можно выделить три составляющие (подзадачи) решения поставленной 
проблемы.

В настоящей статье рассмотрим решение первой подзадачи - адаптацию схемы магистральных 
перевозок почты  к медленным изменениям величин почтовых потоков.

Задача адаптации схемы магистральных перевозок почты к медленным изменениям величин 
почтовых потоков формулируется так: необходимо обеспечить изменение грузоподъемностей 
транспортных средств почтовых маршрутов соответственно с изменениями объемов почтовых 
потоков и соблюдением контрольных сроков прохождения почты таким образом, чтобы обеспечить 
минимум затрат на перевозку всех видов почты, грузов, товаров для торговли и продукции 
технологического обеспечения. 

В качестве исходных данных выступают почтовые потоки, величины которых изменяются в 
зависимости от роста национального валового продукта и факторов   социально-экономического 
развития страны. 

В процессе решения разработано десять основных методов адаптации схемы магистральных 
перевозок почты к медленным изменениям величин почтовых потоков, сущность которых 
заключается в следующем:
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Первый метод (1) - это метод введения альтернативных маршрутов следования почтовых 
потоков. Он предусматривает: определение участков маршрута (участок - это часть маршрута, 
начинающаяся и оканчивающаяся в узлах и, не имеющаяся промежуточных узлов), на которых 
увеличился поток, нахождение альтернативных путей между узлами этих участков,  проверку 
альтернативных путей на допустимость увеличения контрольных сроков, длин маршрутов и 
определение их грузоподъемности. Этот метод используется при увеличении величин почтовых 
потоков.

Второй метод (1) - это метод отмены альтернативных маршрутов следования почтовых 
потоков. Он предусматривает отмену альтернативного маршрута с перенесением его потока на 
действующий маршрут и определение грузоподъемности автомобиля на действующем маршруте. 
Этот метод используется при уменьшении величин почтовых потоков.

Третий метод (2) - метод увеличения грузоподъемности транспортных средств почтовых 
маршрутов. Он используется при увеличении величин почтовых потоков и предусматривает замену 
автомобиля с меньшей грузоподъемностью на автомобиль с большей грузоподъемностью.

Четвертый метод (2) - метод уменьшения грузоподъемности транспортных средств почтовых 
маршрутов. Он используется при уменьшении величин почтовых потоков и предусматривает замену 
автомобиля с большей грузоподъемностью на автомобиль с меньшей грузоподъемностью.

Пятый метод (3) - это метод разделения объединенных почтовых маршрутов на отдельные 
маршруты. Он используется при увеличении величин почтовых потоков. Предусматривает 
определение участка, на котором поток увеличился (поскольку почти все магистральные маршруты 
соединяют город Киев с областными центрами Украины и основные потоки следуют из Киева в 
областные центры или наоборот, то наиболее загруженным оказывается первый участок маршрута 
Киев - областные центры или последний участок маршрута областные центры - Киев), разделение 
маршрута и формирование новых маршрутов с определением потоков на сформированных 
маршрутах и их грузоподъемностей.

Шестой метод (3) - это метод объединения разделенных почтовых маршрутов. Он 
используется при уменьшении величин почтовых потоков. Предусматривает формирование перечня 
маршрутов с одним промежуточным узлом  из общего перечня радиальных маршрутов, определение 
их грузоподъемности и выбор наиболее оптимального маршрута.

Седьмой метод  (4) - это метод введения параллельных почтовых маршрутов. Он 
используется при увеличении величин почтовых потоков. Предусматривает формирование 
параллельного маршрута между узлами участка маршрута, на котором увеличился поток, с 
перераспределением потока этого участка на два потока так, чтобы эти два потока не превышали 
наибольший поток участка действующего маршрута. Далее определяются грузоподъемности 
автомобилей на сформированных маршрутах и выбирается наиболее оптимальный вариант.

Восьмой метод (4) - метод отмены параллельных почтовых маршрутов. Он используется при 
уменьшении величин почтовых потоков. Предусматривает отмену параллельного маршрута с 
перенесением его потока на альтернативный маршрут и определение грузоподъемности автомобиля 
на альтернативном маршруте.

Девятый метод  (5) - метод введения новых почтовых маршрутов. Он используется при 
увеличении величин почтовых потоков и аналогичен седьмому методу. Отличие заключается в том, 
что новые маршруты прокладываются  по более кратчайшим путям и не зависят от путей 
альтернативных маршрутов.

Десятый метод (5) - это метод отмены прямого регионального маршрута с переносом 
нагрузки этого маршрута на альтернативные почтовые маршруты. Он используется при уменьшении 
величин почтовых потоков. 

Все вышеперечисленные методы предусматривают расчет затрат на перевозку почты.
Для того, чтобы определить, какой из методов лучше использовать при сложившейся 

ситуации, необходимо независимо рассмотреть все пять методов: 1, 2, 3, 4, 5 - при увеличении 
величин почтовых потоков и 1, 2,  3,  4,  5 - при уменьшении величин почтовых потоков. При 
увеличении величин почтовых потоков наиболее оптимален тот метод, при котором затраты на 
перевозку почты минимальны. При уменьшении величин почтовых потоков наиболее оптимален тот 
метод, при котором уменьшение затрат на перевозку почты максимально.

На рис. 1 приведен алгоритм расчета затрат на перевозку почты при медленных изменениях 
величин почтовых потоков, который содержит 18 блоков. Этот алгоритм предусматривает расчет 
затрат на перевозку почты при действующих почтовых потоках, увеличении почтовых потоков и 
уменьшении почтовых потоков.
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Рисунок 1 - Алгоритм расчета затрат на перевозку почты
при медленных изменениях величин почтовых потоков

В 1 блоке алгоритма производится введение исходных данных, а именно:
введение перечня действующих маршрутов Мj, j = 1,…,n;–
введение перечня транспортных средств і, которыми перевозится почта, начиная из –

средства с наименьшим содержимым груза, т.е. і =1, ..., к, при чем 1 < 2 < 3 < … < к; 
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введение грузоподъемностей транспортных средств Gi = G1, …, GК, при чем G1 < –
G2<…<GК;

введение действующего почтового потока Р;–
введение приращения почтового потока Р, при чем Р может быть положительным либо 7
отрицательным значением (что указывает на часть увеличения или уменьшения величин 
почтовых потоков);

введение перечня методов адаптации схемы магистральных перевозок почты к –
изменениям величин почтовых потоков (при их увеличении или уменьшении).

Во 2 блоке алгоритма осуществляется анализ очередного j-го почтового маршрута.
В 3 блоке алгоритма проверяется условие: больше ли сумма Р+Р действующего почтового 

потока грузоподъемности і-го транспортного средства (т.е. того автомобиля, который задействован на 
проверяемом маршруте)? Если это так, то переход к блоку 5, если нет - к блоку 4.

В блоке 4 алгоритма проверяется условие: больше ли сумма Р+  грузоподъемности (і-1)-го 
транспортного средства? Если условие не выполняется, то переход к блоку 10, а если выполняется 
(это значит, что Р+Р = Gі) - переход к блоку 17.

В блоках 5 - 9 рассчитываются затраты на перевозку почты при увеличении величин почтовых 
потоков для пяти методов, а именно:  1,  2,  3,  4,  5.

В блоках 10 - 14 рассчитываются затраты на перевозку почты при уменьшении величин 

почтовых потоков для следующих пяти методов:  1,  2,  3,  4,  5.
В блоке 15 алгоритма выбираются наименьшие затраты на перевозку почты с тех затрат, 

которые рассчитаны для каждого с пяти методов адаптации схемы магистральных перевозок почты 
при увеличении величин почтовых потоков.

А в 16 блоке алгоритма выбираются наибольшие затраты на перевозку почты с тех затрат, 
которые рассчитаны для каждого с пяти методов адаптации схемы магистральных перевозок почты 
при уменьшении величин почтовых потоков.

В 17 блоке - формируется ответ: какой метод адаптации схемы магистральных перевозок 
почты при изменении величин почтовых потоков следует использовать на проверяемом маршруте. 
Также следует отметить, что возможен вариант, когда Р + Р = Gі, тогда ответ следующий: “ничего 
менять не надо”.

В 18 блоке алгоритма проверяется условие: все ли маршруты проверены? Если это так, то 
конец работы алгоритма, если нет - переход к блоку 2.

Таким образом, приведенный алгоритм расчета затрат на перевозку почты при медленных 
изменениях величин почтовых потоков обеспечивает минимум затрат на перевозку всех видов почты 
при сохранении действующих контрольных сроков прохождения почты.
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